2.5.1 Rovnovaha na houpa €ce

Predpoklady: 020501

Pomicky: Spejlové houpiky (20 cm Spejle s vyzianymi dilky, Spendlik, podstavec z
tvrdého pIiného kartonu, kus modeliny), stejné kktiské sponky

Pedagogicka pozndmkaNevyhodou klasickych Spejlovych howe& (napiklad VasSkiv
popis na Fyzikalnim Supliku) s drzakem ze zahnpiélsy je jejich velka citlivost. Je
velmi ©€Zké je vyvazit a udrzet v rovnovaze. Zkusil jsemdtoukci znénit tak, aby pohyb
paky brzdilo teni a sniZila se jeji citlivost.

Z&ci si doma fipravi pejli s vyzngenymi dilky a ped hodinou si dojdou do kabinetu,
kde jim pomoci klesti prottdam pres Spejli Spendlik gptom je teba kontrolovat, zda jsou
dilky alespa priblizné stejné a zda jich ma Spejle doopravdy 20 nebogirdy péet). Na
hodinu pak kazdému ugtnu kus tvrdého papiru (pouzivam tvrdé desky athsth
maturit). Houpdaku si pak sestroji kazdy sam tim, Ze na lavici pbloodelinu (trochu ji
piiplacne), do modeliny zabodne papir a do papirichap Spendlik se 3pejli. Spejli je
tieba zapichnout tak dvakrat a parkrat s ni gaptaby ji treni v dfe pilis nebrzdilo
(zakim tikam, aby si possili doprosted prvniho dilku jednu sponku a pokud se Spejle
neotai, je tteba Spejli parkrat poati, aby se dira zSila a teni zmensilo).

Pri pouzivani se dira 28uje a s ni i citlivost houplky. Pokud se ztSi natolik, ze
vyvazovani je obtizné, staudklat do papiru novou dirku (vejdou se jich tam dggit

Pri hodire fungovaly houpéky perfektrg, kdyz rekdo hlasil, Ze mu rovnovaha vychazi
jinak, zjistilo se velmi rychle, Ze duSpati pacital, nebo nema vSechny sponky stejné.

Pokud si houpani na houjz& chceme uzit, piabujeme kamarada, ktery va%ibizné stejré
jako my. KdyZz se houpa tloustik s hitbarem, tloustik je p@d na zemi a hubieur ve
vzduchu.

Posteh: Pokud je hougiou pouze poddpna klada, rizeme problém gsit tim, Ze
posadime tlouStika bliZze k pasdp.

U houp&ky nezéleZi pouze na velikostignbi sily, ale také na vzdalenosispbist od mista
podlozeni.

Pr. 1: Na jednu stranu houpley zawsuj na fizna mista (pro jednoduchost na celygto
dilka) libovolny patet kancel&skych sponek. Sponky vyvaz na druhé stijarym
poctem sponek. Hledej pravidlo, kter&uje kolik sponek a v jakém mésse
navzajem vyvazi.

Pedagogicka poznamkaNestava seiidis ¢asto, Ze by Zaci dokazali postupovat natolik
systematicky, aby pravidlo pro rovnovahu dokazhbjewit. Kazdopad& by meli dostat
Sanci se o to pokusit. Po cca deseti minuta¢mam psat na tabuli nasledujici
rovnovahy, které maji dopbvat a s jejich pomoci hledat pravidlo.



Pr. 2: Na levou stranu houpky zaws ¢tyti sponky dva dilky od #¢du. Jak daleko od

stredu musis zassit na pravou stranu ésponky?

. Dvé sponky musime na pravé stearawsit ctyii dilky od stedu houpaky.

Pedagogicka pozndmkaPredchozi rovnost jed&Sinou (téndt vzdy) Zaky vysetlovana

takto: nalevo je o dva dilky vic nez vpravo, protasi vpravo byt sponky o dva dal. R¥av

kvili tomuto nepiSu na tabuli dalSi rovnosti a chbiy @aci sami navrhli jinou rovnost,
kterou by otestovali tuto hypotézu. Jakmile tutatBpu hypotézu vyvratimeigd tidou
uz spravne pravidlo nehledaméi(feseni pikladu 3 ho naleznou nejpogdve ¢tvrtém

fadku vSichni).

Jesk pred touto diskusi si @hnu fidu, abych od diskuse odstavil Zaky,iktey piipadré

objevili spravny postup (a tim ho ostatnim proradi

Pr. 3: Rovnosti na hougae miZzeme zapisovat zkracgdo tabulky. Dopi zapsandéadky
a hledej pravidlo pro rovnovahu. Pokud pravidladedj nesgluj ho ostatnim,
vyuzivej ho pouze kiedpovidani rovnovahy na své paci&dpo¥zené rovnovahy

odzkousSej pokusem.

Leva strana

Prava strana

4S2D 24D
454D 2S
1S 3S2D
6S2D 3D
354D 2S
2D 4S3D
Leva strana Prava strana
4S2D 24D
454D 28D
16D 3S2D
6S2D 433D
3S4D 26D
632D 4S3D

. Pravidlo: Souin postu sponek a pau dilki musi byt na obou stranéch stejny.

Pedagogicka poznamka#¥i hodirg si pravidlorekneme, ale ne v &bnicové forms".

Zformulovat jej co nejlépetstava na domaci ukol.

Pr. 4. Doph chykgjici fadky a hledej rozBni pravidla pro rovnovahu. Pokud pravidla
najdes, nesduj ho ostatnim, vyuZzivej ho pouze keplpovidani rovnovahy na své

pace.

Leva strana

Prava strana

4S2D 254D 2S
452D 251D 2S
7D 3S3D 1S5D
2S3D 2S5D 452D 4D
3S5D 3S 1S8D 2S5D




Leva strana

Prava strana

452D 254D 28D
4S2D 251D 25D
2S7D 3S3D 1S5D
2S3D 255D 452D 495
3S5D 33D 1S8D 2S5D

Pr. 5: Dopl tabulku pro rovnovahy. Hledej vSechiegeni.

- Pravidlo: Vynasobime et sponek a pet diki ve dvojici a séteme tyto sotiny pro
' vSechny dvojice na jedné steaTakto ziskandéisla musi byt na obou stranach stejna.

Leva strana

Prava strana

3S4D

252D

4S2D

Leva strana

Prava strana

3S4D

Souin pattu sponek a piu dilkd na pravé stranje 12 = souwin pottu sponek a piiu dilka
' na pravé stranbude také dvanaet> nékolik moznosti pro pravou stranu:

e 1S12D,
'+ 2S6D,
'+ 354D,
'« 453D,
e 6S2D,
e 12S1D.

Leva strana

Prava strana

252D

452D

- Sowin postu sponek a pitu dilki:

-+ levastrana 4,
| ¢ prava strana 8,

~« 4S1D,
« 252D,
'+ 1S4D.

. = na levou stranu musimeighat jest sponky tak, aby s@in poitu sponek a pau dilki byl
' 4 = vice moznosti:

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je domaci ukol naf$ti hodinu (coz
samoz#ejm¢ neznamend, Ze ho Zaci nemohodlatdv hodirg, ale vysledek kontrolujeme

az @isti hodinu).

Pf. 6: Zformuluj pravidla pro rovnhovahu na houja:

a) kdyz je na obou stranach pouze jedna skupinaespo
b) kdyZ je na libovolné straribovolny patet skupin sponek.




Shrnuti: Rovnovahu na houpee miZzeme spéitat z p&tu sponek a jejich vzdalenosti od
osy houpaky.



